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В манганітах лантану зі структурою типу перовскиту виникає ефект колосального 
магнітоопору, що дозволяє розглядати їх як перспективні матеріали для розробки 
нового покоління магнітних сенсорів і пристроїв зчитування магнітної інформації [1]. 
Одним з важливих науково-технічних питань, яке розв’язується при дослідженні 
вказаного класу матеріалів, є зниження величини управляючого зовнішнього 
магнітного поля. З цією метою проводять заміщення в підгратці марганцю d-металами 
по формулі Lao.7Sro.3Mni.xMex03 (де Me -  іони d-металів). Проте в літературі 
недостатньо висвітлені питання, що відносяться до механізму компенсації заряду, що 
спостерігаються при такому заміщенні. Зокрема, залежність об’єму елементарної 
комірки та міжатомних відстаней описана тільки у вигляді якісних припущень.

Тому метою даної роботи було систематичне дослідження структурних, 
електрофізичних і магнітних властивостей твердих розчинів Гаол8го.зМпі.хМехОз, 
включаючи кількісні розрахунки об’єму елементарної комірки та міжатомних 
відстаней, і порівняння їх з експериментальними даними для визначення механізму 
компенсації заряду, що спостерігаються при заміщенні марганцю d-металами (Ті, Сг, 
Fe, Cu).

Вивчені особливості утворення легованих манганітів лантану-стронцію, 
встановлені закономірності утворення та лімітуючі стадії формування твердих 
розчинів, що дозволило синтезувати однофазні зразки. Всі досліджені зразки системи 
Lao.7Sro.3Mni.xMex03 (0<х<0.15 для Ті, Cu; 0<х<0.10 для Cr, Fe) є однофазними і 
відносяться до тригональної сингонії з просторовою групою R3c. Введення 
досліджуваних іонів d-металів в структуру манганіту приводить до послаблення 
феромагнетизму (зниження Тс складає для Cu, Ті, Сг і Fe біля 4.2 К/мол.%, 5.2 К/мол.%, 
4 К/мол.%, 5 К/мол.% відповідно). Зроблено висновок про можливість
використовування легованих манганітів як магнітних сенсорів.

На основі відомих методик [2] проведені розрахунки об’єму елементарної комірки 
і міжатомних відстаней в системах Ьао.78го.зМпі.хМехОз (де Me = Ті, Сг, Fe, Cu). 
Порівняння з експериментальними даними, отриманими методом рентгенівського 
повнопрофільного аналізу Рітвельда, а також аналіз магнітних і електрофізичних 
властивостей матеріалів дозволив припустити найбільш вірогідні механізми 
компенсації заряду при заміщеннях в підгратці марганцю d-металами. Показано, що 
механізм компенсації заряду при заміщенні марганцю може бути ускладнений через 
зміну концентрацій власних дефектів манганіту.

[1] R. Helmolt, J. Wecker, К. Samwer, L. Haupt, K. Bamer, J. Appl. Phys. 76(10) (1994) 
6925-6928.

[2] H. Ullmann, N. Trofimenko, J. Alloys Compd. 316 (2001) 153-158.

34


